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HISTORIE OG PROCES

Baggrund

Toftevang Vejlag har i 2013 gnsket at
komme i betragtning til at omdanne
de private feellesveje i Vejlauget til
klimavenlige villaveje. Arbejdet blev
indledt i begyndelsen af 2016, og
denne rapport afslutter forlgbet frem til
et projektforslag, der skal godkendes
pa foreningens generalforsamling i
marts.

Oversigt over procesforlgbet ses pa
vedheeftede ark.

Kort oversigt over Toftevang vejlags Klimavej-projekts historie.

2008

Bestyrelsen laver efter de store regnskyl i 2004 og 2007 en undersggelse
af omfanget af opstemning af kloakvand i kaeldre hos vores medlemmer.
Bestyrelsen far lavet en videoundersggelse af kloaksystemet, som viser, at
kloakken er i god stand. Den manglende kapacitet skyldes antagelig, at
Birkevangs kloak efterfglgende er tilsluttet vores kloaksystem og at
Birkevang i de senere ar er udbygget voldsomt.

2008-2010

Bestyrelsen forsgger at fa Ksbenhavns Kommune til at tage ansvar for
den manglende kloakkapacitet. Kommunen afviser alle henvendelser.

2011

Det store skyubrud rejser spgrgsmalet om foreningen selv kan ggre
noget.

2014 (marts)

Generalforsamlingen afsaetter 40.000 kr. til at fa udviklet et projekt, der
kan fjerne vejenes regnvand fra kloakken.

2014 (sommer)

Landskabsarkitekt Niels Liitzen praesenterer den fgrste udgave af det
nuvearende klimavejprojektforslag for bestyrelsen

2014 (oktober)

Et advokatresponsum, som bestyrelsen har faet udarbejdet, peger pa at
Kgbenhavns kommune har ansvaret for kloakkapaciteten, men anbefaler
fremadrettede lgsninger fremfor en retssag, som vil veere meget
bekostelig, vanskelig og langvarig at gennemfgre.

2015 (marts)

Klimavejprojektet praesenteres for generalforsamlingen og bestyrelsen
far mandat til at ga videre med projektforslaget.

2015 (marts)

Der kommer en mulighed i Kgbenhavn for at fa klimaprojekter finansieret
af HOFOR, og bestyrelsen indsender vejlagets projektforslag.

2015 (april)

HOFOR godkender projektforslaget og der underskrives en kontrakt, hvor
HOFOR vil deekke 4.5 mill. kr. af udgifterne, men finansieret gennem en
seerlig laneaftale (totalbudget ca. 5.6 mill.).

2015
(sommer/efterar)

Bestyrelsen forhandler med en reekke banker om finansieringen, men
uden held.

2016 (sommer)

HOFOR melder ud med en ny model for finansiering og gennemfgrelse af
lokale klimavejprojekter, hvor HOFOR star som ansvarlig for
projektgennemfgrelsen.

2016 (oktober)

Bestyrelsen godkender en ny aftale med HOFOR, der daekker alle udgifter
for at fa viderebearbejdet klimavejprojektforslaget med henblik pa
gennemfgrelse.

2017 (marts)

Bestyrelsen skal godkende det af HOFORs radgiver udarbejdede
projektforslag inden 1. marts.

2017

Projektforslaget skal endelig godkendes af Toftevang Vejlag
(generalforsamlingen) inden 1. juni 2017. “Safremt begge parter
godkender projektforslaget inden 1. juni indgér Toftevang Vejlag og
HOFOR en aftale om at gennemfgre projektet.”

Finn Hansson




EKSISTERENDE FORHOLD

Vejlauget og omradet

Lauget bestar af 49 enkeltstdende eller sammenbyggede
villaer, der er opfart efter en samlet plan og i samme
arkitektoniske stil. Neesten alle huse har samme afstand

til vejene. Vejene bestar af Toftagervej, Lrtebjergve;j,
Hartoftevej, Botoftevej og Gardtoftevej, beliggende i
Husum. Mod nord ender de 4 sidstenaavnte veje blindt i
skel. Toftegervej er fordelingsvej med indkgrsel fra begge
sider. Vejen benyttes som skolevej til Ngrre Gymnasium.

Vejenes er traditionelt anlagt med flisebelagte fortove og
asfaltbelagt kerebane, dimensioner og bredder fremgar
af snit pa side 12. Fortovet afgraenses af en granitkantsten,
der flere steder er skredet ud og mangler lysning. Ved
indkarslerne er kantstenen saenket og streekningen er
markeret af 2 skifter brosten. Mellem fortovsflise og kantsten
er et 50 cm bredt band, der de fleste steder er belagt med
asfalt, og enkelte med grus, sten og graes.

Mod gst ligger et gragnt friareal tilhgrende
grundejerforeningen, som er deres feellesareal.
Graesarealet er beplantet med spredte traeer og er
bebyggelsens eneste feellesareal ("Vejerstatningsareal’).

Omradet er opmalt i 2016, omfattende alle veje, inkl.
inventar, treeer, indkarsler havelager mv.




Trafik og parkering

| dag parkeres i indkarsler, garager og carporte pa
grundene, desuden er der begraenset, spredt parkering
som kantstensparkering pa vejene. Vejene er sa smalle,
at det kan veere vanskeligt at komme ud af sin indkarsel,
hvis der holder en parkeret bil pa modsatte side, direkte
overfor ens indkgrsel.

Der er meget lidt gennemkgrende trafik pa vejene, og de
blinde veje er meget fredelige.

Afvanding i dag

Omradet afvandes i dag traditionelt med vejbrende.
Grundejerforeningen har oplevet at vandet stuver op pa
terreen pa omradets laveste punkt ved Toftagervej 9 —
15. Ved starre regnskyl stremmer vandet ind i bygninger
og oversvgmmer haver, og haverne her er ofte meget
sumpede.

Enkelte andre grundejere har ved stagrre regnskyl haft vand
i keeldre, og flere har oplevet fugtige keelderveegge i
perioder.

Oplande

Tidligt i projektet blev omradet inddelt i oplande, der

hver afvander et veldefineret omrade. Oplandene
fremgar af situationsplanen pa side 9, og for hvert

opland er der foretaget kapacitetsberegninger efter
Spildevandskomiteens skrift 30, der ligger som bilag bagerst
i rapporten. Her er opgivet hvor mange m2 der afvandes
inden for hvert opland.

Jordbund og grundvand

Jorden er punktvis analyseret med 14 boringer, og
malingerne viser, at omradet overvejende ligger i klasse 0
med enkelte undtagelser i klasse 1.

Samtidigt er der foretaget en beregning af k-vaerdien,som
ligger mellem 0,7 og 1,7 x 10 -5 m/s.

Endelig er der 1 sted foretaget lagfglgeboringer indtil 3
m dybde, der viser fyld og muldlag eller opfyldning med
lerblandet muld pa sandede lerlag eller moraeneler.

Analyser og k-veerdi er foretaget 1. december 2016, og
ligger som bilag i rapporten.

P& baggrund af disse malinger konkluderes det i
rapporten, at jordbunden er velegnet til nedsivning.

Der er ikke foretaget grundvandspejlinger i omradet,
men tidligere malinger i Kgbenhavns Kommune viser, at
grundvandet ligger mellem 0 og 3 m dybde.

Det anbefales, at der foretages 1 eller 2
grundvandspejlinger, nér projektet fortseettes.

Ledningsplan

Der er indhentet ledningsoplysninger via LER, der findes i
rapporten som bilag. Det forventes, at ledninger og kabler
findes i de dybder der er normalt.

De fleste stagrre anleeg (vand, gas, fiernvarme) fgres
gennem indkgrslerne. Kabler i fortovsrabatten kan muligvis
blive blot-lagt ved vejbedene, hvis de ligger hgjere end 70
cm.




LASNINGSFORSLAG

Den klimavenlige villavej

De blinde veje Artebjergvej, Hartoftevej, Botoftevej og
Gardtoftevej omdannes til kimavenlige vilaveje med
felgende formal:

- at aflede som minimum en T10 indenfor hvert
opland

- at forskenne omradet med granne, brugbare
arealer og treeer

- at organisere parkeringen til det aktuelle antal
pladser

Det har tidligt i processen veeret et gnske fra beboerne, at
den nye vej skal vaere brugbar og danne en smuk, grgn
ramme om den fine bebyggelse.

Vejen omdannes markant ved at nedlaegge fortovene pa
de blinde veje og omdanne arealet til brede, beplantede
vejbede i vejens ene side, mens den modstaende side
forsynes med en smal rabat.

Indkgrsler og indgange befaestes med permeabel
beleegning, der leder vandet til det omgivende bed.
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Vandets vej
Vandet ledes til bedene i den ene side ved at lede det
over vejen pa passende steder i draenrender.

Der har i forlgbet veeret en del diskussion om
grundvandstigninger som fglge af at vandet ledes ned i
jorden, samt om ansvaret for evt. vandskader i keeldre,
omfangsdraen mv.

Vejlauget er gjort bekendt med Hofors rapport om
evaluering af faskiner og den begraensede indflydelse,
der iflg. rapporten har kunnet tilskrives vejbede og faskiner.
Beslutningen om lukning af vejbedene om vinteren, hvor
grundvandsstanden er hgjest, er ogsd medvirkende til en
gget tryghed.

Det betragtes dog som det problem, at de lavestliggende
grundejere har sa store problemer med hgj grundvands-
stand. Derfor er Toftagervej og den sydlige del af
FArtebjergvej udtaget af projektet, men omfattes senere
af en lgsning, der kan forbedre forholdene for de bergrte
grundejere, formentlig i form af en skybrudsrende, der kan
lede starre regnskyl ud af omradet.

| den forbindelse tages problemet med skybrudsvandet fra
Birkevang ogsa op.

Vejbedet

Vejbedet indrettes som et forseenket muldareal, omgivet
af en kantsten. Traeer plantes pa et forhgjet omrade, for at
undga erosion, da terraenet er flere steder faldende, skal
der anlaagges en lille rende, der leder vandet forbi traeet.

Hvert vejbed skal markeres med en pullert, forsynet med
refleks.

Vejbedet indrettes med kantstensrist, der Abnes om
sommeren, og nar vejbedet er fyldt (ved en beregnet
T10) ledes det i overlgbet til kloakken. Om vinteren lukkes
denne og vandet ledes direkte til kloak via en ny eller
eksisterende vejbrgnd foran vejbedet.

Beplantning

Vejbedene giver gode mulighed for at forskanne
omradet og ggre det meget grgnnere. | hvert vejbed
plantes mindre treeer, f.eks. haeg, mindre lgn, frugttreeer,
paradisaeble mv. Man gnsker ikke for store treeer. For at
give traeerne bedre veekstbetingelser, isaer ilt til rsdderne,
plantes de pa en lille vold.

Bunden i vejbedene kan tilplantes eller tilsds med graesser
og urter, der plejes 1 & 2 gange arligt.

Drift

Radgiver skal i forbindelse med feerdiggerelsen af projektet
udarbejde en DV-plan, der tager hgjde for den specielle
drift af vejbedene. Driften kan evt. udfgres af vejlauget
mod betaling.

Der har i forlgbet veeret en Igbende diskussion omkring
gget eller besvaerlig drift. Som grundregel er det vigtigt at
fastholde, at alle aflabssystemer jo kraever rutinemaessig
drift og tilsyn for at fungere. Vejbedenes beplantning er
mere kraevende. Bedene taenkes driftet som enggraes,
men dele af dem skal muligvis sl&s som en graesplaene.

Vejlauget bruger i dag en meget begraenset maengde
salt pa kerebanen, men de enkelte grundejere salter
fortovene i stgrre eller mindre grad. Der kan sikkert opnas
enighed om, at der i stedet for saltning bruges et andet
produkt, f.eks. grus, eller maske skal der ryddes oftere.

Levetid og aendringer
Det forventes, at anlaegget har en levetid pa 25 ar eller
mere.

Aftalen kommer til at indehold en passage, der beskriver
at foreningen ikke kan nedleegge bedene i deres levetid.
Bedet kan ikke fijernes, medmindre der konstateres fejl i
det. Regnbedene er permanente.

Hvis en grundejer gnsker at aendre sin indkarsel, skal der
gives kommunal tilladelse til dette, og omkostningerne til
aendringen pahviler foreningen eller den pagaeldende
grundejer selv.

Det videre forlgb

Projektmaterialet skal efter vedtagelsen detailprojekteres
og udbydes. Alle tegninger og dokumenter er
tilgaengelige pa tegnestuen i digital form og udleveres til
bygherre, vejlaug og den naeste radgiver efter gnske.

Projektet kan i denne proces aendre sig i mindre grad, men
skal folge de samme principper.

Det har i forlgbet vaeret diskuteret, om projektet griber
ind i senere krav omkring f.eks. separering af vand og
spildevand. Grundejeren skal i givet fald selv handtere
vand pa egen grund og betale for anlaegget frem til skel.
Regnvand fra ’vejsiden’ af husene bgr i forbindelse med
projektet ledes i en rende til vejen.



kantstensrist

77

parkering v/ =
=Nt

ok ‘3
/ glf; gron rabat |

)

[

T overlgb
_ tilkloak £

.

kantstensrist
T

Ted
overlab |}

/a\

Toftevang Vejlag
Situationsplan

Niels Lutzen Landskabsarkitekter ApS
HOFOR A/S

Brgnshgj - Husum 2700
1:1000




10

overlgb

|
|

til kloak ‘brend| [vejbed| | parkering | " kantstensrist| brond| [vejbed]
] Ao - -0 ._o — — A A
L&
oo ol ‘ : St \k

2 AR SVu
[Ertebjergvej

NN AN NN WA

[T [T [ 1

.

X

ey 4dd

»
)

Ty

! :
< | AT

4 T

) o A o
g B B - . . i 4 I =1 7/ =/ N Y -
W W drejn rabat vejarmatur | ‘kants‘ten | vejarmatur | srist ‘vej‘bed\ 'brond| 5arkering kantstensrist| [brand vejbed |
1 |
. | - | |
overlgb til kloak| ‘vejbed ‘  kantstensrist| | parkering |
a ‘ \ I Tl '
- e
o] SA L0 ~ I N AN N N VS SV N
———pg s — S \
: e NN &
*(19. Hartoftevej
o 2 S | i A P B i Y
W ”i | grenrabat | | vejarmatur | “  kantsten | {

Toftevang Vejlag

HOFOR A/S

Plan for /rtebjergvej og Hartoftevej

Niels Lutzen Landskabsarkitekter ApS

Brgnshgj - Husum 2700
1:500




overl@btilkloak‘ vejbed parkering‘ kantstensrist | | brond |« vejarmatur ]vejarmatur‘ !kantsten /
Sy - p . _ ) | I —

PN 1 A T 4 [ [ P gq L o P
B Sl .\ X 7 D\ p
s 3 NN NN AN
973 _ Botoftevej a !|! S
I [T = TT [ 11 [l b

overlgb til kloak| 'brend | ‘parkering kantstensrist ‘vejbed‘  vejarmatur | br@nd\
\ : Sl

- P N | T
"\ A A —7

& N
fio7s] " Gérdioftevej" " AN AR

oo
T [T [ ¥ 11 [T T VT/
( kantsten gren rabat ’ gren rabat /

Toftevang Vejlag Brgnshgj - Husum 2700
Plan for Botoftevej og Gardtoftevej 1:500

Niels Litzen Landskabsarkitekter ApS
HOFOR A/S




o
AT
a¥e¥e®
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Toftevang Vejlag Brgnshgj - Husum 2700
. Snit A-A, B-B og C-C 1:50
Snit  gren rabat vej parkering plads vejbed
C-C ‘ [ ‘ Niels Lutzen Landskabsarkitekter ApS
1000 3700 - 2000 - 3500 HOFOR A/S




REFERENCER

Lagrenskogvej - Rgdovre.
Niels Lutzen Landskabsarkitekter ApS

Trapéze - Boulogne-Billancourt, Paris.

AAUPC - agence Patrick Chavannes
Kilde: http://www.landezine.com

13



14

Bilag - Forurening, K-veerdi, lagfalgeboringer

Réadgivende Ingeniarfirma

JORD*MILJOD A/S

Miljgundersggelser og afvaergeforanstaltninger

Sag nr.: 116265/HB
Dato: 1. december 2016

NOTAT om jordbundsundersggelse

Haveforeningen Toftevang
Bebyggelse beliggende Artebjergvej, Hortoftevej, Botoftevej, Gardtoftevej og Tofta-
gervej, Brgnshgj

1. Indledning

I forbindelse med etablering af miljgveje i Haveforeningen Toftevang er der efter aftale med
Niels Liitzen Landskabsarkitekt A/S udfgrt boringer med henblik péa udtagning af jordprg-
ver, udfgrt en lagfglgeboring til intakte jordlag samt udfgrt en nedsivningstest.

Jordprgverne er udtaget i boringer markeret pa den tilsendte situationsplan af den 9. novem-
ber 2016 fra Niels Liitzen Landskabsarkitekt ApS.

Haveforeningen Toftevang er beliggende i omradeklassificeret omrade, hvilket betyder, at

det pa grund af haveforeningens bymessige beliggenhed, ma forventes, at overfladejorden
kan vere lettere forurenet.

2. Forklassificering

Der er den 28. november 2016 udfgrt i alt 14 boringer langs vejene i haveforeningen. Borin-
gerne er placeret jevnt fordelt langs vejene, som markeret pa situationsplanen vedlagt som
bilag 1. Boringerne er benavnt 1-14.

Fra boringerne er der udtaget jordprgver fra 0,5-1,0 m u.t.

Jordprgverne er sendt til kemisk analyse hos VBM Laboratoriet A/S for indhold af olie,
PAH og tungmetaller.

Analyseresultaterne af jordprgverne er resumeret i tabel 2.1. I tabellen fremgar Miljgstyrel-
sens kvalitetskriterier for ren jord /1/ samt jordklasse i henhold til Jordplan Sjlland /2/.

Analyserapporter fra laboratoriet er vedlagt i bilag 2.

JORD-MILI@ A/S Ballerup Arhus

CVRnr. 295157 27 Borupvang 5E Lomvievej 22
www . jordmil.dk 2750 Ballerup 8541 Skedstrup
jordmil@jordmil.dk TIf, 35 82 04 02 TIf. 86 18 75 79

Pr. mrk. Klasse /2/ | C5-C35 Bly | Cadmium | Kobber Zink Chrom | Nikkel | Sum PAH Benz(a)pyren
1 0,5-1,0 0 <5 9.2 <0,025 6,2 22 11 15 0,09 0,01
2 0,5-1,0 1 <5 12 0,12 9,2 71 11 12 0,77 0,13
3 0,5-1,0 0 <5 8,5 0,07 9.1 27 12 15 <0,03 <0,01
4 05-1,0 1 6 11 0,05 7.8 25 9,5 18 0,07 0,01
5 0,5-1,0 0 <5 7,1 <0,025 9,7 31 12 11 <0,03 <0,01
6 0,5-1,0 0 <5 9,7 0,2 5.1 26 11 72 <0,03 <0,01
7 0,5-1,0 0 <5 13 0,12 44 28 11 8,1 <0,03 <0,01
8 0,5-1,0 0 <5 84 <0,025 11 24 15 15 <0,03 <0,01
9 0,5-1,0 0 <5 10 <0,025 10 27 14 11 <0,03 <0,01
10 0,5-1,0 1 <5 13 <0,025 11 28 20 17 <0,03 <0,01
11 0,5-1,0 1 <5 83 <0,025 9.1 28 13 16 <0,03 <0,01
12 0,5-1,0 0 <5 9 <0,025 7,1 20 12 15 <0,03 <0,01
13 0,5-1,0 0 <5 12 <0,025 7,1 29 14 14 <0,03 <0,01
14 0,5-1,0 1 <5 15 0,11 12 42 11 21 0,27 0,05
Kvalitetskriterier /1/ 100 40 0,5 500 500 500 30 4 0,3

Tabel 2.1  Analyseresultater af jordprgver udtaget 0,5-1,0 m under terren, mg/kg TS

Som det fremgar af tabel 2.1, er alle de analyserede jordprgver rene.

3. Nedsivningstest

Der er udfgrt 1 gravning til udfgrelse af nedsivningstest, N1. Gravningen er placeret ved
boring 13 og er markeret pa situationsplanen vedlagt som bilag 1.

Nedsivningstesten er udfgrt i henhold til /3/. Gravningen er udfgrt til 1 m under terran. Jord-
typen i bunden af prgvegravningen svarer til ler/moraneler.

Prgvehullet, hvor testen er udfgrt, er ca. 0,25 m x 0,25 m og mindst 0,3 m dybt. I bunden af
hullet er der lagt ca. 5 cm grus. Inden selve nedsivningstesten er udfgrt, er jorden i prgvehul-
let blevet vandmettet. Der er fyldt vand i hullet sa det star mindst 20 cm over gruslaget.
Hullet er holdt fyldt i ca. 30 minutter. Figur 1 herunder viser en skitse af, hvorledes prgve-
hullet ser ud.
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Figur 1. Skitse af prgvehul til udfgrelse af nedsivningstest /4/.

Nar synkehastigheden er nzsten ens ved 2 malinger udfgrt efter hinanden, gennemfgres
nedsivningstesten. Prgvehullet blev fyldt med vand og der blev lagt en retskinne over hullet.
Herfra blev der malt nedstik til vandoverfladen. Vandets synkehastighed, som er lig jordens
nedsivningsevne, blev bestemt ved at male, hvor meget vandet sank i et bestemt tidsrum.

Der blev udfgrt 4 malinger i prgvegravningen. Seenkningen af vandspejlet blev malt fra 0-5
minutter efter start, 5-10 minutter efter start, 10-15 minutter efter start og fra 15-20 minutter

efter start.

I tabel 3.1 fremgér de malte nedsivningsevner for prgvegravningen.

Prgvegravning | Vandmatning, Varighed af test, S@nkning vandspejl, Nedsivningsevne, K
min s m m/s
(0-5 min) 300 0,005 1,7-10°
NI 31 (5-10 min) 300 0,002 0,7 - IO'i
(10-15 min) 300 0,003 1,0-107
(15-20 min) 300 0,002 0,7- 107

Tabel 3.1  Malt nedsivningsevne for prgvegravning, N1

Af tabel 3.1 fremgér, at de mélte nedsivningshastigheder i den udfgrte prgvegravning stort
set ligger i samme niveau. Dog er nedsivningen lidt hurtigere i de fgrste 5 minutter af te-
stens udfgrelse.

Ifglge /4/ bgr nedsivningsevnen ideelt ligge mellem 5 - 10° og5 - 10° m/s. De malte ned-
sivningsevner ligger saledes i den lave ende indenfor idealomradet.

4. Lagfglgeboring

Der er den 28. november 2016 udfgrt 1 lagfglgeboring til 3 m under terren. Boringen er
benavnt 7 pa situationsplanen vedlagt som bilag 1. Der er udarbejdet et boreprofil med be-

skrivelse af de gennemborede jordlag, der er vedlagt i bilag 3. Som det fremgar af boreprofi-
let findes der gverst et fyldlag bestdende af muld pa ca. 0,7 meters tykkelse. Herunder treef-
fes ler og moreneler.

JORD-MILJ@ A/S

Sagsbehandler Kvalitetskontrol
Henriette Baggesgard Marianne Kastberg
Akademiingenigr, kemi Civilingenigr
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/1/ Miljgstyrelsen, 1998: Oprydning pa forurenede lokaliteter, Hovedbind og Appendikser. Vejledning fra
Miljgstyrelsen. Nr. 6 og nr. 7 1998 samt liste over kvalitetskriterier i relation til forurenet jord og kvali-
tetskriterier for drikkevand. Opdateret juni 2015.

/2/  Jordplan Sjlland. Opdateret 2010.

/3/  Rgrcenter-anvisning 016, Bilag 1. Maj 2012.

14/  Kgbenhavns Kommune. Faskiner. December 2011. Udarbejdet af Rambgll Danmark A/S, Erling Holm
ApS, KU, Skov og Landskab, DTU Miljg og Orbicon A/S.
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Bilag - Forurening (bilag 2)

INDUSTRIVEJ 1 D GUNNEKAR 26 j FJORDAGERVEJ 20 INDUSTRIVEJ 1 D GUNNEKAR 26 m FJORDAGERVEJ 20
LABORATORIET A/S oswns, oo ooy, LABORATORIET A/S 7', oommimom | ooy,
VEJ - BYGGERI - MIL|@ FAX: +45 98213454 FAX: +4536727811 FAX: +4573575001 VE] - BYGGERI - MIL|@ FAX: +45 98213454 FAX: +4536727811 FAX: +4573 575001
AABYBRO@VBMLAB.DK ROEDOVRE@VBMLAB.DK HADERSLEV@VBMLAB.DK AABYBRO@VBMLAB.DK ROEDOVRE@VBMLAB.DK HADERSLEV@VBMLAB.DK
N2 N2
jlacwRs @ jlacwRs
Jord Miljg A/S Bl QQN‘AK Jord Miljg A/S DA [E)’?‘QNAK
AFoRe HImNIS
Borupvang 5E, N Borupvang 5E, il
DK-2750 Ballerup Dato: 30. november 2016 DK-2750 Ballerup Dato: 30. november 2016
Att: Henriette VBM sag: 9060 1 M N-16-17716A Att: Henriette VBM sag: 9060 1 M N-16-17716A
Ordre ON42944 Ordre ON42944
Prgvningsrapportnr.: N-16-17716A Prgvningsrapportnr.: N-16-17716A
VBM Prgvenr N-16- 1 2 3 4 5 VBM Prgvenr N-16- 6 7 8 9 10
17716A- 17716A-
Kunde sagsnr 116265/HB 116265/HB 116265/HB 116265/HB 116265/HB Kunde sagsnr 116265/HB 116265/HB 116265/HB 116265/HB 116265/HB
Kunde sagsnavn Haveforeningen Haveforeningen Haveforeningen Haveforeningen Haveforeningen Kunde sagsnavn Haveforeningen Haveforeningen Haveforeningen Haveforeningen Haveforeningen
Toftevang Toftevang Toftevang Toftevang Toftevang Toftevang Toftevang Toftevang Toftevang Toftevang
Prgvemaerkning 1(0,5-1,0) 2(0,5-1,0) 3(0,5-1,0) 4(0,5-1,0) 5(0,5-1,0) Prgvemaerkning 6 (0,5-1,0) 7(0,5-1,0) 8(0,5-1,0) 9(0,5-1,0) 10 (0,5-1,0)
Emballage m/r m/r m/r m/r m/r Emballage m/r m/r m/r m/r m/r
Udtaget 28-11-2016 28-11-2016 28-11-2016 28-11-2016 28-11-2016 Udtaget 28-11-2016 28-11-2016 28-11-2016 28-11-2016 28-11-2016
Udtaget af Rekvirent Rekvirent Rekvirent Rekvirent Rekvirent Udtaget af Rekvirent Rekvirent Rekvirent Rekvirent Rekvirent
Prgveudtager Kasper Kasper Kasper Kasper Kasper Prgveudtager Kasper Kasper Kasper Kasper Kasper
Modtaget i lab 28-11-2016 28-11-2016 28-11-2016 28-11-2016 28-11-2016 Modtaget i lab 28-11-2016 28-11-2016 28-11-2016 28-11-2016 28-11-2016
Analyse begyndt 29-11-2016 29-11-2016 29-11-2016 29-11-2016 29-11-2016 Analyse begyndt 29-11-2016 29-11-2016 29-11-2016 29-11-2016 29-11-2016
ANALYSER Metode Usikkerh. Enhed ANALYSER Metode Usikkerh. Enhed
Torstof DS/EN15934A #1,5%  g/kgVV 860 860 860 840 820 Torstof DS/EN15934A +15% g/kgVV 830 860 850 840 860
Sum Kulbrinter Reflabl *30% mg/kg TS <5 <5 <5 6 <5 Sum Kulbrinter Reflabl 30% mg/kg TS <5 <5 <5 <5 <5
C6-C10 mg/kg TS <2,5 <2,5 <2,5 <2,5 <2,5 C6-C10 mg/kg TS <2,5 <2,5 <2,5 <2,5 <2,5
C10-C20 mg/kg TS <5 <5 <5 <5 <5 C10-C20 mg/kg TS <5 <5 <5 <5 <5
C20-C35 mg/kg TS <5 <5 <5 5 <5 C20-C35 mg/kg TS <5 <5 <5 <5 <5
>C10-C15 mg/kg TS <5 <5 <5 <5 <5 >C10-C15 mg/kg TS <5 <5 <5 <5 <5
>C15-C20 mg/kg TS <5 <5 <5 <5 <5 >C15-C20 mg/kg TS <5 <5 <5 <5 <5
Metaller DS259/ICP  +20% Metaller DS259/ICP  +20%
Bly mg/kg TS 9,2 12 8,5 11 7,7 Bly mg/kg TS 9,7 13 8,4 10 13
Cadmium mg/kg TS <0,025 0,12 0,07 0,05 <0,025 Cadmium mg/kg TS 0,20 0,12 <0,025 <0,025 <0,025
Kobber mg/kg TS 6,2 9,2 9,1 7,8 9,7 Kobber mg/kg TS 5,1 4,4 11 10 11
Zink mg/kg TS 22 71 27 25 31 Zink mg/kg TS 26 28 24 27 28
Chrom mg/kg TS 11 11 12 9,5 12 Chrom mg/kg TS 11 11 15 14 20
Nikkel mg/kg TS 15 12 15 18 11 Nikkel mg/kg TS 7,2 8,1 15 11 17
Sum PAH Reflab4  +15% mg/kg TS 0,09 0,77 <0,03 0,07 <0,03 Sum PAH Reflab4  +15% mg/kg TS <0,03 <0,03 <0,03 <0,03 <0,03
Benz(a)pyren mg/kg TS 0,01 0,13 <0,01 0,01 <0,01 Benz(a)pyren mg/kg TS <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
Dibenz(a,h)anthracen mg/kg TS <0,01 0,02 <0,01 <0,01 <0,01 Dibenz(a,h)anthracen mg/kg TS <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
Forureningskategori, BEK 1452 1 1 1 1 1 Forureningskategori, BEK 1452 1 1 1 1 1
Klasseinddeling, Sjaelland 0 1 0 1 0 Klasseinddeling, Sjaelland 0 0 0 0 1
1 = modificeret metode; ip = ikke pavist; ia = ikke analyseret; * Udfgrt som ikke akkrediteret prgvning. Side1/4 1 = modificeret metode; ip = ikke pavist; ia = ikke analyseret; * Udfgrt som ikke akkrediteret prgvning. Side 2 /4

Rapporten vedrgrer kun de prgvede emner. Uddrag ma kun gengives med laboratoriets skriftlige godkendelse. Rapporten vedrgrer kun de prgvede emner. Uddrag ma kun gengives med laboratoriets skriftlige godkendelse.
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Borupvang 5E,

DK-2750 Ballerup

Att: Henriette

Bilag - Forurening (bilag 2)

L] FJORDAGERVEJ 20

DK-6100 HADERSLEV

TLF:  +4573 57 50 00
FAX: +4573 575001
HADERSLEV@VBMLAB.DK

2 DANAK

TEST Reg. nr. 179

LABORATORIET A/S

VE| - BYGGERI - MIL|@

Jord Miljg A/S

Dato:

30. november 2016

VBM sag: 9060 1 M N-16-17716A

Ordre ON42944
Prgvningsrapportnr.: N-16-17716A
VBM Prgvenr N-16- 11 12 13 14
17716A-
Kunde sagsnr 116265/HB 116265/HB 116265/HB 116265/HB
Kunde sagsnavn Haveforeningen Haveforeningen Haveforeningen Haveforeningen
Toftevang Toftevang Toftevang Toftevang
Prgvemaerkning 11 (0,5-1,0) 12 (0,5-1,0) 13 (0,5-1,0) 14 (0,5-1,0)
Emballage m/r m/r m/r m/r
Udtaget 28-11-2016 28-11-2016 28-11-2016 28-11-2016
Udtaget af Rekvirent Rekvirent Rekvirent Rekvirent
Prgveudtager Kasper Kasper Kasper Kasper
Modtaget i lab 28-11-2016 28-11-2016 28-11-2016 28-11-2016
Analyse begyndt 29-11-2016 29-11-2016 29-11-2016 29-11-2016
ANALYSER Metode Usikkerh. Enhed
Torstof DS/EN15934A +15% g/kgVV 860 870 850 840
Sum Kulbrinter Reflabl *30% mg/kg TS <5 <5 <5 <5
C6-C10 mg/kg TS <2,5 <2,5 <2,5 <2,5
C10-C20 mg/kg TS <5 <5 <5 <5
C20-C35 mg/kg TS <5 <5 <5 <5
>C10-C15 mg/kg TS <5 <5 <5 <5
>C15-C20 mg/kg TS <5 <5 <5 <5
Metaller DS259/ICP +20%
Bly mg/kg TS 8,3 9,0 12 15
Cadmium mg/kg TS <0,025 <0,025 <0,025 0,11
Kobber mg/kg TS 9,1 7,1 7,1 12
Zink mg/kg TS 28 20 29 42
Chrom mg/kg TS 13 12 14 11
Nikkel mg/kg TS 16 15 14 21
Sum PAH Reflab4  +15% mg/kg TS <0,03 <0,03 <0,03 0,27
Benz(a)pyren mg/kg TS <0,01 <0,01 <0,01 0,05
Dibenz(a,h)anthracen mg/kg TS <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
Forureningskategori, BEK 1452 1 1 1 1
Klasseinddeling, Sjaelland 1 0 0 1

1 = modificeret metode; ip = ikke pavist; ia = ikke analyseret; * Udfgrt som ikke akkrediteret prgvning.
Rapporten vedrgrer kun de prgvede emner. Uddrag ma kun gengives med laboratoriets skriftlige godkendelse.

Side3/4

Borupvang 5E,
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DK-9440 AABYBRO
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(] GUNNEKAR 26
DK-2610 RGDOVRE
TLF:  +4536 72 70 00
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L] FJORDAGERVEJ 20

DK-6100 HADERSLEV

TLF:  +4573 57 50 00
FAX: +4573575001
HADERSLEV@VBMLAB.DK

€2 DANAK

TEST Reg. nr. 179

Dato: 30. november 2016
VBM sag: 9060 1 M N-16-17716A
Ordre ON42944

DK-2750 Ballerup
Att: Henriette

Prgvningsrapportnr.: N-16-17716A

Kommentarer der vedrgrer hele rapporten

Emballage betegnelse: m (membranglas), r (rilsanpose), p (plastpose), gf (glasflaske), pf (plastflaske), a (andet).
Forureningskategori foretages i.h.t. Bek.1452 af 07/12/2015 "Bekendtggrelse om anmeldelse og dokumentation i
forbindelse med flytning af jord". C20-C35 angives som kategori 2 ud fra kriterierne for lettere forurenet jord angivet i §
1 stk. 10, Bek. 554 af 19/05/2010 "Bekendtggrelse om definition af lettere forurenet jord”. UK angiver at
forureningsniveauet ligger uden for kategori.

Klasseindeling Sjeelland iht.: Vejledning i handtering af forurenet jord pa Sjeelland, Juli 2001, 3. Udgave, bilag A3
(rettelsesblad september 2010).

Usikkerheden, der opgives, er den ekspanderede maleusikkerhed, 2 x RSD%. | maleomradet fra detektionsgraensen
(DL) til 10xDL vil usikkerheden veere starre.

"Sum af PAH": Fluoranthen, benz(b+j+k)fluoranthen, benz(a)pyren, indeno(1,2,3)pyren og dibenz(a,h)anthracen.

Krav til emballage for kulbrinter og/eller PAH analyser er membranglas.
Er dette ikke overholdt kan det pavirke analyseresultatet.

Med venlig hilsen

Signe Thulin, VBM Laboratoriet A/S

1 = modificeret metode; ip = ikke pavist; ia = ikke analyseret; * Udfgrt som ikke akkrediteret prgvning.

Side4 /4

Rapporten vedrgrer kun de prgvede emner. Uddrag ma kun gengives med laboratoriets skriftlige godkendelse.



Bilag - Forurening (bilag 2)

LABORATORIET A/S

VE] - BYGGERI - MIL)&

Jordklasseficering - Klasseinddeling, Sjeelland

Sagsnr. 116265/HB
Sagsnavn Haveforeningen Toftevang
VBM Prgvenr Pr. mrk. Samlet C5-C35 | C5-C10 | C10-C20 | C20-C35 | C10-C15 | C15-C20 Bly Cadmium | Kobber Zink Chrom Nikkel | Sum PAH |Benz(a)py| Dibenz(a,
klassificering ren h)anthrac
N-16-17716A-1 1(0.5-1,0) 0 <5 <25 <5 <5 <5 <5 9,2 <0.025 6,2 22 11 15 0,09 0,01 <0.01
N-16-17716A-2 | 2 (0,5-1,0) <5 <25 <5 <5 <5 <5 12 0,12 9,2 71 11 12 0,77 | IN0da 002 |
N-16-17716A-3 3(0,5-1,0) 0 <5 <25 <5 <5 <5 <5 8,5 0,07 9,1 27 12 15 <0.03 | <0.01 [ <0.01
N-16-17716A-4 | 4 (0,5-1,0) 6 <25 <5 5 <5 <5 11 0,05 7,8 25 95 |8 o007 0,01 <0.01
N-16-17716A-5 | 5 (0,5-1,0) 0 <5 <25 <5 <5 <5 <5 7,7 <0.025 9,7 31 12 11 <0.03 | <0.01 | <0.01
N-16-17716A-6 | 6 (0,5-1,0) 0 <5 <25 <5 <5 <5 <5 9,7 0,2 5,1 26 11 7,2 <0.03 | <0.01 | <0.01
N-16-17716A-7 |  7(0,5-1,0) 0 <5 <25 <5 <5 <5 <5 13 0,12 4,4 28 11 8,1 <0.03 | <0.01 [ <0.01
N-16-17716A-8 |  8(0,5-1,0) 0 <5 <25 <5 <5 <5 <5 8,4 <0.025 11 24 15 15 <0.03 | <0.01 [ <0.01
N-16-17716A-9 |  9(0,5-1,0) 0 <5 <25 <5 <5 <5 <5 10 <0.025 10 27 14 11 <0.03 | <0.01 | <0.01
N-16-17716A-10| 10 (0,5-1,0) <5 <25 <5 <5 <5 <5 13 <0.025 11 28 20 <0.03 | <0.01 | <0.01
N-16-17716A-11| 11 (0,5-1,0) <5 <25 <5 <5 <5 <5 8,3 <0.025 9,1 28 13 <0.03 | <0.01 [ <0.01
N-16-17716A-12| 12(0,5-1,0) <5 <25 <5 <5 <5 <5 9 <0.025 7,1 20 12 15 <0.03 | <0.01 | <0.01
N-16-17716A-13| 13 (0,5-1,0) <5 <25 <5 <5 <5 <5 12 <0.025 7,1 29 14 14 <0.03 | <0.01 | <0.01
N-16-17716A-14| 14 (0,5-1,0) <5 <25 <5 <5 <5 <5 15 0,11 12 42 11 |ei 027 0,05 <0.01

Klasse 0 <=0 <=100 <=25 <=55 <=100 <=40 <=55 <=40 <=0.5 <=30 <=100 <=50 <=15 <=1 <=0.1 <=0.1

| henhold il : Vejledning for handtering af forurenet jord pa Sjeelland (2008) - Bilag A.3 (opdateret 27.09.2010).
#: Alle komponenter som indgdr i summen har en koncentration mindre end den enkelte komponents detektionsgraense.



Bilag - Forurening (bilag 3)
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Bilag - SPVK 30 - Spildevandskomiteens skrift 30

frtebjergve]

Nedbgrskarakteristika

Kommune |Kabenhavns

Designkarakteristika

Pil ikke - intern beregning

Afskeerende lednings kapacitet I/s
Volumen m?3

Total opland (m?)

4,10E+00
23

1000

Gentagelsesperiode (ar) 10(ar
Sikkerhedsfaktor (klima, fremtidig udbygning, etc) 1,3

Oplandskarakteristika Faskine
Befeestet areal (m2) | 625[m2 Regnbed

Jord- og nedsivningskarakteristika

Perm. bel.

Beregningstjek Vol m3 Dreen kap I/s

Iterationsafstand Antal iterationer
30,45725( 0,417170803 0,0387% 9
25,0111 1,46575 0,0000% 1
33,50808( 0,428123925 0,0920% 5
22,89621 4,1 0,0000% 1

Hjeelpestgrrelser, faskine

Dimensionerende kasseregn, Aflgbsteknik s. 269

Regn, der holdes umiddelbart

20 timer

30,46 [m?
32,06 [m?
48,73 [mm]
57,69 [mm/dagn]
7,30E+04 [s]
6,68E+00 [l/sek/ha]

Vr.k (mm) 40,61
Varighed (h) 5,96
Karakteritika for dimensionerende kasseregn

Samlet nedbgr (mm) 54,93
Intensitet (I/sek/ha) 25,61

Hjeelpestgrrelser, regnbed

Dimensionerende kasseregn, Aflgbsteknik s. 269

Aflgbstal

Regn, der holdes umiddelbart

K (Hydraulisk ledningsevne) - se evt maling nederst | 1,03E-05 m/s

Faskine

Bredde 0,8 m Opstuvningsvolumen
Hojde 0,8 m Faskine volumen
Hulrums andel i faskine [Plast: 0,95, sten: 0,25] 0,95 0-1

Udsivning i faskinebund: 0=Nej ,1=ja 0 Regn, der siver pr dggn
Laengde faskine 50,1 m Temmetid

Dreen kapacitet, gennemsnit 4,17E-01 I/s Aflgbstal

Regnbed

Areal regnbed 143,0 m?2 Opstuvningsvolumen
Dybde 0,17 m

Draen kapacitet 1,47E+00 I/s Regn, der siver pr dggn
Samlet opland (befaestet areal + eget areal) 768,0 m2 Temmetid

5 timer

25,01 [m?

32,57 [mm]

164,90 [mm/dagn]
1,71E+04 [s]
1,91E+01 [l/sek/ha]

Vr.k (mm) 27,14
Varighed (h) 1,48
Karakteritika for dimensionerende kasseregn

Samlet nedbgr (mm) 37,34
Intensitet (I/sek/ha) 69,87

Grgft / wadi, V-formet

Hjeelpestgrrelser, groft

Dimensionerende kasseregn, Aflgbsteknik s. 269

Bredde (kronekant) 2m

Leengde groft 250 m

Dybde 1,34 m

Drzen kapacitet, gns-snit 4,29E-01 lis Temmetid
Samlet opland (befaestet areal + eget areal) 675,0 m2 Aflgbstal

Opstuvningsvolumen
Regn, der holdes umiddelbart

Regn, der siver pr dggn

22 timer

33,51 [m?

49,64 [mm]

54,85 [mm/dagn]
7,82E+04 [s]
6,35E+00 [l/sek/ha]

Vr.k (mm) 41,37
Varighed (h) 6,38
Karakteritika for dimensionerende kasseregn

Samlet nedbgr (mm) 55,94
Intensitet (I/sek/ha) 24,37

Permeabel belaegning

Hjeelpestgrrelser, perm. belaegning

Dimensionerende kasseregn, Aflgbsteknik s. 269

Areal af permeabel belsegning 400 m2 Opstuvningsvolumen 22,90 [m3] Vr,k (mm) 19,08
Areal af tilstgdende afvandingsareal (tag, vej, etc) 600 m? Beleegningsvolumen 76,32 [m?3] Varighed (h) 0,56
Hulrumsandel af lag under beleegning [0-1] 0,3 0-1 Regn, der holdes umiddelbart 22,90 [mm]
Dybde af lag under belaegning 191 mm Regn, der siver pr dggn 354,24 [mm/dagn] |Karakteritika for dimensionerende kasseregn
Dreen kapacitet 4,10E+00 I/s Temmetid 2 timer 5,58E+03 [s] Samlet nedbgr (mm) 27,30
Aflgbstal 4,10E+01 [I/sek/ha] Intensitet (I/sek/ha) 136,19
Tabelveerdier for den hydrauliske ledningsevne, K. Veerdierne raekker over et stort spaend og K skal males aktuelt pa stedet.
Grus le-3til 0,1 m/s 3.600 - 360.000 mm/ time
Sand: le-5til 1e-2 m/s 36 - 36.000 mm/ time
Silt: le-9til 1e-5 m/s 0,0036 - 36 mm/ time
Ren ler: under 1,0e-9 m/s under 0,0036 mm/ time
Moraeneler le-10 til 1e-6 m/s 0,00036 - 3,6 mm/ time
overlgb
til kloak 'brend| [vejbed| | parkering | " kantstensrist| [brond| [vejbed] gren rabat kantsten gren rabat
_ 7 = VDN | T T o 1 T [ TT T T o T
J &= | [ aL B 4 e , ,, 20.76]
W | = i o : 8 . f / . s s S L , o
- T N A e T - X, — .
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FArtebjergvej | ) ol i 05 / jk
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Hoartofteve]

Nedbgrskarakteristika

Kommune |Kabenhavns

Designkarakteristika

Pil ikke - intern beregning

Afskeerende lednings kapacitet I/s
Volumen m?3

Total opland (m?)

4,10E+00
23

1000

Faskine

Gentagelsesperiode (ar) 10(ar

Sikkerhedsfaktor (klima, fremtidig udbygning, etc) 1,3
Oplandskarakteristika

Befeestet areal (m2) | 625[m2

Regnbed

Jord- og nedsivningskarakteristika

Perm. bel.

Beregningstjek Vol m3 Dreen kap I/s Iterationsafstand Antal iterationer
30,45725| 0,417170803 0,0387% 9
25,0111 1,46575 0,0000% 1
33,50808| 0,428123925 0,0920% 5
22,89621 4,1 0,0000% 1

Dimensionerende kasseregn, Aflgbsteknik s. 269

Vr.k (mm) 40,61
Varighed (h) 5,96
Karakteritika for dimensionerende kasseregn

Samlet nedbgr (mm) 54,93
Intensitet (I/sek/ha) 25,61

Dimensionerende kasseregn, Aflgbsteknik s. 269

Aflgbstal

K (Hydraulisk ledningsevne) - se evt maling nederst | 1,03E-05 m/s

Faskine Hjeelpestgrrelser, faskine

Bredde 0,8 m Opstuvningsvolumen 30,46 [m3]

Hojde 0,8 m Faskine volumen 32,06 [m3]
Hulrums andel i faskine [Plast: 0,95, sten: 0,25] 0,95 0-1 Regn, der holdes umiddelbart 48,73 [mm]
Udsivning i faskinebund: 0=Nej ,1=ja 0 Regn, der siver pr dagn 57,69 [mm/dagn]
Lengde faskine 50,1 m Tommetid 20 timer 7,30E+04 [s]

Dreen kapacitet, gennemsnit 4,17E-01 I/s Aflgbstal 6,68E+00 [l/sek/ha]
Regnbed Hjeelpestgrrelser, regnbed

Areal regnbed 143,0 m?2 Opstuvningsvolumen 25,01 [m3]
Dybde 0,17 m Regn, der holdes umiddelbart 32,57 [mm]
Draen kapacitet 1,47E+00 I/s Regn, der siver pr dggn 164,90 [mm/dagn]
Samlet opland (befaestet areal + eget areal) 768,0 m2 Temmetid 5 timer 1,71E+04 [s]

1,91E+01 [l/sek/ha]

Vr.k (mm) 27,14
Varighed (h) 1,48
Karakteritika for dimensionerende kasseregn

Samlet nedbgr (mm) 37,34
Intensitet (I/sek/ha) 69,87

Grgft / wadi, V-formet

Hjeelpestgrrelser, groft

Dimensionerende kasseregn, Aflgbsteknik s. 269

Bredde (kronekant) 2m Opstuvningsvolumen 33,51 [m3]
Leengde groft 25,0 m Regn, der holdes umiddelbart 49,64 [mm]
Dybde 1,34 m Regn, der siver pr dggn 54,85 [mm/dggn]
Drzen kapacitet, gns-snit 4,29E-01 lis Temmetid 22 timer 7,82E+04 [s]

Samlet opland (befaestet areal + eget areal) 675,0 m2 Aflgbstal 6,35E+00 [l/sek/ha]

Vr.k (mm) 41,37
Varighed (h) 6,38
Karakteritika for dimensionerende kasseregn

Samlet nedbgr (mm) 55,94
Intensitet (I/sek/ha) 24,37

Permeabel belaegning

Hjeelpestgrrelser, perm. belaegning

Dimensionerende kasseregn, Aflgbsteknik s. 269

Areal af permeabel belsegning 400 m2 Opstuvningsvolumen 22,90 [m3] Vr,k (mm) 19,08

Areal af tilstgdende afvandingsareal (tag, vej, etc) 600 m? Belaegningsvolumen 76,32 [m?3] Varighed (h) 0,56

Hulrumsandel af lag under beleegning [0-1] 0,3 0-1 Regn, der holdes umiddelbart 22,90 [mm]

Dybde af lag under belaegning 191 mm Regn, der siver pr dggn 354,24 [mm/dagn] |Karakteritika for dimensionerende kasseregn

Dreen kapacitet 4,10E+00 I/s Temmetid 2 timer 5,58E+03 [s] Samlet nedbgr (mm) 27,30
Aflgbstal 4,10E+01 [I/sek/ha] Intensitet (I/sek/ha) 136,19

Tabelveerdier for den hydrauliske ledningsevne, K. Veerdierne reekker over et stort spaend og K skal males aktuelt pa stedet.

Grus le-31til 0,1 m/s 3.600 - 360.000 mm/ time

Sand: le-5til 1e-2 m/s 36 - 36.000 mm/ time

Silt: le-9til 1e-5 m/s 0,0036 - 36 mm/ time

Ren ler: under 1,0e-9 m/s under 0,0036 mm/ time

Moraeneler le-10 til 1e-6 m/s 0,00036 - 3,6 mm/ time
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Bilag - SPVK 30 - Spildevandskomiteens skrift 30

Botoftevej

Nedbgrskarakteristika

Kommune |Kabenhavns

Designkarakteristika

Pil ikke - intern beregning

Gentagelsesperiode (ar) 10(ar

Sikkerhedsfaktor (klima, fremtidig udbygning, etc) 1,3
Oplandskarakteristika

Befeestet areal (m2) | 489|m?2

Jord- og nedsivningskarakteristika

Afskeerende lednings kapacitet I/s 4,10E+00

Volumen m?3 23

Total opland (m?2) 1000

Beregningstjek Vol m3 Dreen kap I/s Iterationsafstand Antal iterationer

Faskine 23,79427| 0,327736576 0,0815% 8
Regnbed 19,56559 1,148 0,0000% 1
26,00846| 0,369669814 0,0281% 5
Perm. bel. 22,89621 4,1 0,0000% 1

Hjeelpestgrrelser, faskine

Dimensionerende kasseregn, Aflgbsteknik s. 269

Opstuvningsvolumen

Faskine volumen

Regn, der holdes umiddelbart
Regn, der siver pr dggn

Temmetid 20 timer

23,79 [m?]
25,05 [m?
48,66 [mm]

Vr.k (mm) 40,55
Varighed (h) 5,92

57,86 [mm/dagn] [Karakteritika for dimensionerende kasseregn

7,27E+04 [s]

Samlet nedbgr (mm) 54,83

6,70E+00 [l/sek/ha] Intensitet (I/sek/ha) 25,71

Hjeelpestgrrelser, regnbed

Dimensionerende kasseregn, Aflgbsteknik s. 269

Opstuvningsvolumen

Regn, der holdes umiddelbart

Regn, der siver pr dagn

K (Hydraulisk ledningsevne) - se evt maling nederst | 1,03E-05 m/s
Faskine

Bredde 0,8 m
Hojde 0,8 m
Hulrums andel i faskine [Plast: 0,95, sten: 0,25] 0,95 0-1
Udsivning i faskinebund: 0=Nej ,1=ja 0
Lengde faskine 39,1 m
Dreen kapacitet, gennemsnit 3,27E-01 I/s
Regnbed

Areal regnbed 112,0 m?
Dybde 0,17 m
Drzen kapacitet 1,15E+00 I/s
Samlet opland (befaestet areal + eget areal) 601,0 m?

Temmetid 5 timer

Aflgbstal

19,57 [m3
32,56 [mm]

Vr.k (mm) 27,13
Varighed (h) 1,48

165,04 [mm/dggn] |Karakteritika for dimensionerende kasseregn

1,70E+04 [s]

Samlet nedbgr (mm) 37,33

1,91E+01 [l/sek/ha] Intensitet (I/sek/ha) 69,93

Grgft / wadi, V-formet

Hjeelpestgrrelser, groft

Dimensionerende kasseregn, Aflgbsteknik s. 269

Opstuvningsvolumen
Regn, der holdes umiddelbart

Regn, der siver pr dggn

Temmetid 20 timer

Bredde (kronekant) 2m
Leengde groft 250 m
Dybde 1,04 m
Drzen kapacitet, gns-snit 3,70E-01 I/s
Samlet opland (befaestet areal + eget areal) 539,0 m?

Aflgbstal

26,01 [m?
48,25 [mm]

Vr.k (mm) 40,21
Varighed (h) 5,75

59,27 [mm/dagn] |Karakteritika for dimensionerende kasseregn

7,03E+04 [s]

Samlet nedbgr (mm) 54,40

6,86E+00 [l/sek/ha] Intensitet (I/sek/ha) 26,30

Permeabel belaegning

Hjeelpestgrrelser, perm. belaegning

Dimensionerende kasseregn, Aflgbsteknik s. 269

Opstuvningsvolumen

Beleegningsvolumen

Regn, der holdes umiddelbart

Regn, der siver pr dggn

Areal af permeabel belsegning 400 m2
Areal af tilstgdende afvandingsareal (tag, vej, etc) 600 m?
Hulrumsandel af lag under beleegning [0-1] 0,3 0-1
Dybde af lag under belaegning 191 mm
Dreen kapacitet 4,10E+00 I/s

Temmetid 2 timer

22,90 [m7]
76,32 [m?]
22,90 [mm]

Vr.k (mm) 19,08
Varighed (h) 0,56

354,24 [mm/dggn] |Karakteritika for dimensionerende kasseregn

5,58E+03 [s]

Samlet nedbgr (mm) 27,30

4,10E+01 [I/sek/ha] Intensitet (I/sek/ha) 136,19

Tabelveerdier for den hydrauliske ledningsevne, K. Veerdierne raekker over et stort spaend og K skal males aktuelt pa stedet.

Grus le-3til 0,1 m/s
Sand: le-5til 1e-2 m/s
Silt: le-9til 1e-5 m/s
Ren ler: under 1,0e-9 m/s
Moraeneler le-10 til 1e-6 m/s

3.600 - 360.000 mm/ time
36 - 36.000 mm/ time
0,0036 - 36 mm/ time

under 0,0036 mm/ time
0,00036 - 3,6 mm/ time
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Gardtoftevej

Nedbgrskarakteristika

Kommune |Kabenhavns

Designkarakteristika

Pil ikke - intern beregning

Faskine

Gentagelsesperiode (&r) 10]&r

Sikkerhedsfaktor (klima, fremtidig udbygning, etc) 1,3
Oplandskarakteristika

Befeestet areal (m2) | 326[m2

Regnbed

Jord- og nedsivningskarakteristika

Perm. bel.

Afskeerende lednings kapacitet I/s 4,10E+00

Volumen m?3 23

Total opland (m?2) 1000
Beregningstjek Vol m3 Dreen kap I/s Iterationsafstand Antal iterationer

15,8222 0,220039767 0,0401% 8
13,34002 0,66625 0,0000% 1
16,96596| 0,309728166 0,0135% 4
22,89621 4,1 0,0000% 1

K (Hydraulisk ledningsevne) - se evt maling nederst | 1,03E-05 m/s
Faskine Hjeelpestgrrelser, faskine Dimensionerende kasseregn, Aflgbsteknik s. 269
Bredde 0,8 m Opstuvningsvolumen 15,82 [m3] Vr,k (mm) 40,45
Hgjde 0,8 m Faskine volumen 16,65 [m3] Varighed (h) 5,87
Hulrums andel i faskine [Plast: 0,95, sten: 0,25] 0,95 0-1 Regn, der holdes umiddelbart 48,53 [mm]
Udsivning i faskinebund: 0=Nej ,1=ja 0 Regn, der siver pr dagn 58,29 [mm/dagn] |[Karakteritika for dimensionerende kasseregn
Lengde faskine 26,0 m Tommetid 20 timer 7,19E+04 [s] Samlet nedbgr (mm) 54,70
Dreen kapacitet, gennemsnit 2,20E-01 I/s Aflgbstal 6,75E+00 [l/sek/ha] Intensitet (I/sek/ha) 25,89
Regnbed Hjeelpestgrrelser, regnbed Dimensionerende kasseregn, Aflgbsteknik s. 269
Areal regnbed 65,0 m2 Opstuvningsvolumen 13,34 [m3] Vr,k (mm) 28,43
Dybde 0,21 m Regn, der holdes umiddelbart 34,12 [mm] Varighed (h) 1,72
Draen kapacitet 6,66E-01 I/s Regn, der siver pr dggn 147,22 [mm/dagn] [Karakteritika for dimensionerende kasseregn
Samlet opland (befaestet areal + eget areal) 391,0 m2 Temmetid 6 timer 2,00E+04 [s] Samlet nedbgr (mm) 38,99
Aflgbstal 1,70E+01 [l/sek/ha] Intensitet (I/sek/ha) 62,91

Grgft / wadi, V-formet

Hjeelpestgrrelser, groft

Dimensionerende kasseregn, Aflgbsteknik s. 269

Temmetid

Bredde (kronekant) 2m
Leengde groft 250 m
Dybde 0,68 m
Drzen kapacitet, gns-snit 3,10E-01 I/s
Samlet opland (befaestet areal + eget areal) 376,0 m?

Aflgbstal

Opstuvningsvolumen
Regn, der holdes umiddelbart

Regn, der siver pr dggn

15 timer

16,97 [m3]

45,12 [mm]

71,16 [mm/deagn]
5,48E+04 [s]
8,24E+00 [l/sek/ha]

Vr.k (mm) 37,60
Varighed (h) 4,50
Karakteritika for dimensionerende kasseregn

Samlet nedbgr (mm) 50,95
Intensitet (I/sek/ha) 31,44

Permeabel belaegning

Hjeelpestgrrelser, perm. belaegning

Dimensionerende kasseregn, Aflgbsteknik s. 269

X
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Areal af permeabel belsegning 400 m2 Opstuvningsvolumen 22,90 [m3] Vr,k (mm) 19,08
Areal af tilstgdende afvandingsareal (tag, vej, etc) 600 m? Beleegningsvolumen 76,32 [m?3] Varighed (h) 0,56
Hulrumsandel af lag under beleegning [0-1] 0,3 0-1 Regn, der holdes umiddelbart 22,90 [mm]
Dybde af lag under belaegning 191 mm Regn, der siver pr dggn 354,24 [mm/dagn] |Karakteritika for dimensionerende kasseregn
Dreen kapacitet 4,10E+00 I/s Temmetid 2 timer 5,58E+03 [s] Samlet nedbgr (mm) 27,30
Aflgbstal 4,10E+01 [I/sek/ha] Intensitet (I/sek/ha) 136,19
Tabelveerdier for den hydrauliske ledningsevne, K. Veerdierne raekker over et stort spaend og K skal males aktuelt pa stedet.
Grus le-31til 0,1 m/s 3.600 - 360.000 mm/ time
Sand: le-5til 1e-2 m/s 36 - 36.000 mm/ time
Silt: le-9til 1e-5 m/s 0,0036 - 36 mm/ time
Ren ler: under 1,0e-9 m/s under 0,0036 mm/ time
Moraeneler le-10 til 1e-6 m/s 0,00036 - 3,6 mm/ time
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Bilag - Ledningsejer

Ledningsplan signatur

Spildevand - KE Aflgb A/S

Gas - Kgbenhavns Energi
—————— Tele - TDC
Fjernvarme - KE Varme A/S

Vand - Kgbenhavns Energi

] Regnbed

Malestok

1:1000
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Bilag - Geoteknisk rapport

] FRANCK

- FRANCK GEOTEKNIK

GEOTEKNIK

Geoteknisk rapport

Parameterundersagelse

Geoteknisk rapport
Parameterundersggelse
H T —

Sag nr. 11.2960 — Hertoftevej 3, Brenshgj

Emne

Parameterundersagelse for nedsivnings af regnvand fra parcelhus med keelder.

V.
+ -
A o Indholdsfortegnelse
T
YOPEY Afsnit nr. 1.  Konklusion
2. Markarbejde
3. Laboratorieforseg
4, Geologiske forhold
5. Grundvandsforhold
6. Nedsivning
7. Miligundersogelser
8. Seerligt
Sag nr.: 11.2960 — Hertoftevej 3, Brenshgj Bilagnr. 0. Situationsplan
31. oktober 2011 1, Borpet
2. Signaturforklaring
== Franck Geoteknik AS
: Industrivej 22
- DK 3550 Slangerup
- Telelon: 47 33 32 00
~  Telelox: 47 333288
- sjadmmgeoteknik dk



Bilag - Geoteknisk rapport
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~ rRANCK

GEOTEKNIK
Sag nr. 11.2960 side 2
1. Konklusion

| boringen trasffes svagt siltet sandet ler, med en skannet hydraulisk nedsiv-
ningsevne p& 107 m/s.

Der kan alternativt udferes nedsivningsforseg for en naermere fastlaeggelse og
dermed optimering af faskinestorrelse.

Det frie vandspeijl er ved vandspeilskontrol konstateret i en dybde of 4,50 m
under, hvorfor grundvandsforholdene er egnede til nedsivning.

Med de konstaterede grundvands- og jordbundsforhold, mé der i véde perio-

der of &ret forventes overleb af faskinerne. Det anbefales ot overlabet forbindes
til greft eller kloak.

2. Markarbejde

Der blev i august 2010 udfert 1 stk. lagfelge preveboring uden foringsrer. |
boringerne blev betydende laggreenser indmélt.

Borestedet er markeret p& arealet med det monterede pejlerar.

Nivellement of terraen ved borestedet er udfert med fixpunkt kote 10.00 (relativ)
p& sokkeloverkanter. Stedere er angivet pé bilag nr. 0.

3. Laboratorieforseg

P& de optagne praver er der udfert geologisk bedemmelse samt bestemmelse
of jordens naturlige vandindhold.

Resultaterne er gengivet p& bilag nr. 1.

Jordpraverne opbevares i 14 dage fra dato, medmindre andet aftales.

4. Geologiske forhold

| henhold fil gamle kort fra omrédet, lzber der en gammel draengroft i den
vestlige del af grunden.

[
-
-
~ rRANCK

GEOTEKNIK

Sag nr. 11.2960 side 3
| boringen traeffes 0,30 m muld. Herunder traeffes postglaciale og senglaciale
flydejordsaflejringer of sandet ler som underlejres af glacialt svagt siltet sandet

moraeneler.

Se i @vrigt de detaljerede beskrivelser p& boreprofilet.

5. Grundvandsforhold

Ved borearbejdets afslutning samt ved vandspejlskontrol er der i boringerne
konstateret et frit vandspejl som vist i skema:

Boring Terreen-  VS.d. 25.10.11 VvS. d. 31.10.11

nr. kote Vs- dybde v. VS-  dybde u.
kote terraen kote  terrsen

1 9,85 5,35 4,50 m tar

Der er monteret pejlerer i boringen for eventuel senere kontrol.

Der vurderes, at vandspejlet i vade perioder of &ret kan st& hajere.

De konstaterede grundvandsforhold er egnede til nedsivning.

Med de konstaterede grundvands- og jordbundsforhold, mé& der i véde perio-

der of &ret forventes overlab af faskinerne. Det anbefales ot overlabet forbindes
til greft eller kloak.

6. Nedsivning

| boringen traeffes svagt siltet sandet ler, med en skennet hydraulisk nedsiv-
ningsevne p& 107 m/s.

Der kan alternativt udferes nedsivningsforsag for en neermere fastlaeggelse og
dermed optimering af faskinestarrelse.

Det frie vandspeijl er ved vandspejlskontrol konstateret i en dybde af 4,50 m
under, hvorfor grundvandsforholdene er specielt egnede til nedsivning.

Med de konstaterede grundvands- og jordbundsforhold, mé der i vide perio-
der of aret forventes overlab af faskinerne. Det anbefales at overlabet forbindes
til greft eller kloak.
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Bilag - Geoteknisk rapport

=E
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i
= rRANCK ot
GEOTEKNIK
Sag nr. 11.2960 side 4 8
= g g8 & g
- g ey
7. Miljgundersegelse 5 EEEE
Franck Geoteknik AS har ikke udfert miljgtekniske undersegelser pé arealet. Vi -s .% £ 8 E E
har ikke ved syn eller lugt konstateret tegn pé& forurening i de gennemborede B Elolg| _
lag. 8 om0 2 g
S G 8
Vi stér gerne til rédighed med ivaerkszettelse of en egentlig miljgundersagelse. g g g
g f iy
HE
8. Seerligt —ﬁ
R&dgivning udfares i henhold til ABR 89. ™ % E
v| g3
Det mé& bemaerkes, at denne rapport er en undersagelsesrapport. | henhold il = ;_ ‘é
DS/EN 1997 skal denne suppleres med en projekteringsrapport. - E -g @
« m
Der kan vaere afvigelser fra en retlinet interpolation mellem pravesteder. il y ] v : : S
n|7 E
Vi deltager gerne i supplerende vurderinger og er il fieneste ved kontrolinspek- =" % %
tioner, s&fremt det métte a@nskes. Kontrollen mé& rekvireres senest dagen fer 9 2
udfarelsen. = 2 :
< Al g
=SREEE
ol 3
Slangerup, den 31. oktober 2011 ' pr § = E\d
FRANCK GEOTEKNIK AS -

Clvustoin Rlaichicies la\ W

A~ Trine Vienberg Seren Andreasen
Sagsingenier Kvalitetssikring
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Boreprofil — Signaturforklaringer =

Kate

81

- PPGDK | O - 27/10/2011 13:25:48

BRegiiar

GEOTEKNIK GE‘O-TEHNIH
= D
}?:l 8 Jordart  Karokleriseri ¥ 3
Forsagsresullater > E » ordart araklerisaring F I .
59818 ¢ < Jordarissignaturer: DS415 (kan kombineres)
Rel. +9.,85
! ] ’.l' 7
i 0| MULD, illg. boralader e e e A
i ] /~ 1| LER, sandel, ankalle gruskorn, muldsiribar, FIl Pg Sten =460 mm Grus =2 mm Sand > 0,06 mm Silt >0,002 mm Ler <0,002 mm
N ’7'e4 brun
G :i' 1 /?— 21 LER, sandet, enkelta gruskorn, lysebrun Fl  S5g @ :;u H]:[I .
wawanmn s B O ; ; ‘ : 7
e 1] / — 3| LeR . Fl Sg Mormnesand Kolk el. Kedt Grus og Slen Sand, silthaldigh Fid
g N fsand, leret, stensi)
T S =1 %4
3 -
: It 2 é-—— 4| LER, sv. sillol, jol, enkelte grusk P Fl 5g l B E B B
17 HENE 74 lysabrun
EEN A / | 5| MORANELER, sv. siltat, sandet, enkalia Gl Ge Muld Gytle Tarvedynd Plantsrestar / Skallar
E s gruskarn, stenel, kalkh., lysebrun Humus
ms RN 78 Gl G A . ’
i == 2 1 i Boreprofil: Situationsplan:
+ e % - Kote el. dybde i m.
E - gﬂ ] 7 [MORENELER 2% ey iee X, @ Boring med praveoptagning / vingeforsag
0 % d p4— Belonrer
- 4 o <
{ HT « /— 8| MORANELER, sv. siliet, sandet, enkelte Gl Ge >q Bori "
i A us e / oring med praveoplagning
Il Hil-H / oruskore, stenet, Redlhs or8 2 Pravenummer PRy g Vandspeil og dato .@
- Fr2s.0.00 el ELE M T
k i I.il % MeIRNCLER st [ iilkagehid @ Gravning med preveoplagning
i __L:Id‘: Loggreense ingtiaget ,—”
ul L - r : Gl Gc Hi— Peil
- == T 10 MOR}:.::E:tR';jE:cfn;;:nkullo gruskorn k] eflerer * Vlngelursag
- - - Intaki preve //;-* Bentonitpokning -$ Fillerboring
A 1A
) "
| A 1A
L 19 Drejesondering
] R ' }5— Sondkastning +
. Omitipess + SPT, rammesande
7 _1*1_ Tryksondering
_ GBOIOQiSke Donnelsesmilja : Geologisk alder :
8 fOT'kO F'BISBT: Fe: Ferskvandsallejring Ma: Morin allejring ~ Vi:  Vindaflejring Re: Recent lg: Interglacial
Ne: Nedskylsaflejring Gl: Gleicheroflejring  Sk: Skredjord Pg: Posiglaciol Te: Terlieer
= : . i 7 . : i Da: Dani
o o 20 30 W (%) Bt o R TR SR Sm: Smellevandsaflejring O  Overjord Fy: Fyld Sg: Senglacial a: Danien
S E—— Br: Brakvandsalle|ring Fl:  Flydejord Ge: Glacial Ki:  Kridi
; Definitioner:
) Vingestyrke (kN/m2) Cv: Den udranede lorskydningsstyrke méll ved vingeforseg i intaki jord
Boremotoda -Terboring uden foring Vingestyrke (kN/m2) Cvr: Den udrenede forskydningsstyrke méll ved vingeforseg i amra jord (10x3560}.
Plan - Vandindhold (%) W: Vandvesgten i procen| of tersiolvasgien.
- q Gladetab (%) gl.: Jordens veegHob ved opvarmning tit 550€.
SOQ : 11.2960 HQ”QHevei 3, BrgnSh| 2 Sonderingsmodstand R: Antal holve omdrejninger pr. 20 cm nedirmngning for spidsbor med 100 kg belasining.
Straakning : Borel al : s Dato : 25.10.11 Boring nr.: 1 E Rumvezgt (kN/m3) y: Forholdel mellem Iotalvaegl og lotalvolumen
_ i £|  Stendaord penetralionsmodsiond (SPT)  Antel slag pr 300 mm nedsynkning. 8il .
Udarb. of : HE Kentrol : HZ  Dato: 2Qwelt Bilag nr.: 1 B0/ 3 ilag nr.:
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